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Posouzeni filtra¢ni schopnosti mechanickych neéistot a schopnosti
absorpce vody u papirové filtracni vlozky typu FT -V 88.

A/Situace

1/ Na zakladé pozadavku objednavatele, firmy Filtration Technology s.r.o., zastoupené
panem Ing. Ivo Greglirkem, bylo provedeno hodnoceni uc¢innosti filtrace mechanickych
neistot a absorpce vody u filtraéni vlozky typu FT — V 88, dodané firmou Filtration
Technology s.r.o.

2/ Podklady pro vypracovani znaleckého posudku:

Mobilni filtra¢ni stanice typu FT — OH — 200, nova filtraéni vloZka typu FT — V 88§,
Zkusebni vzorek 10 litrii loZiskového oleje OL — 22 o viskozité 22 mm”. s, teflonovy
prach s pfesné specifikovanym rozloZenim velikosti &astic. Elektricky ohfev a michani
vzorku, ¢itaé &astic typ LNF-C, mikroskop s moZnosti pofizeni fotodokumentace.

B/Pfiprava vzorkupro filtraci mechanickVvch nedistot

Vzorek o obsahu 10 1 oleje OL — 22 byl kontaminovan pfedem pfipravenym dobie
homogenizovanym koncentratem nedistot teflonového prachu, pfesné specifikovaného
rozloZeni velikosti ¢astic v rozmezi 3 — 20 pm v mnoZstvi 0,015 % hmotnostnich. Olej byl
déle za stalého michani zahfivan a po dokonalém promichani ne¢istot a dosazeni teploty 65°C
vzorkovéan do 250 ml éistych plastovych vzorkovnic na vstupu do saci hadice filtru t&sné pfed
zatatkem filtrace. Soudasné byl odebran vzorek k provedeni testu na membranovém filtru a
mikroskopickému posouzeni.

C/Filtrace a odbérvzorki

Za stilého michani oleje v zdsobni nadrZi byl olej vyhfaty na 65°C piivadén do sani
filtraéniho zafizeni, které bylo osazeno testovanou filtradni vioZkou typu FT — V 88. Pred
zahajenim vlastniho odectu Casu filtrace bylo zafizeni v provozu 15 minut za Gicelem nasyceni
vloZky olejem a jeji stabilizace. Po této dob¢ byla zahdjena vlastni filtrace v délce 30 a 60
minut, po niZ nasledoval odbér vzorkii pfefiltrovaného oleje na vytoku z filtru. Viechny
vzorky byly odebirany do d&istych plastovych 250 ml vzorkovnic s pfesné stanovenym
pozadim zne¢isténi za tcelem stanoveni kodu ¢istoty podle ISO 4606:1999 a NAS 1638. Po
obou filtra¢nich sekvencich byly rovnéZ odebrany vzorky k provedeni testu na membranovém
filtru a mikroskopickému posouzeni.




D/PFipravavzorku pro filtraciemulze olejesvodou

Vzorek o obsahu 10 1 oleje OL — 22 o teploté¢ 50 °C byl za intenzivniho michani smichéan
s 15 % hm. vody. Po dikladné homogenizaci vzorku a vytvofeni stabilni emulze byl zahéajen
filtratni proces s pivodnim, jiZ olejem kontaminovanym filtrem typu FT -V 88.

E/Filtrace a odbér vzorku

Za stalého michani emulze v zasobni nadrzi byla tato vyhfita na 50 °C a pfivadéna do séni
filtraéniho zafizeni osazeného filtra¢ni vlozkou typu FT —V 88. Filtrace probihala nepfetrzité
po dobu 5 hodin, a po té byl odebran vzorek na vystupu z filtru za GCelem stanoveni obsahu

vody podle CSN EN ISO 9029.

F/INdlez - visledky méieni

1) Stanoveni kédu &istoty oleje pied filtraci /¢itatem ¢astic LNF-C/

Hodnoceni podle NAS 1638
ttida vpum | potet céstic/100ml | "Ognocent

5-15 2876602 12
15-25 4769 7
25-50 1077 8
50-100 0 00
>100 0 00
Hodnoceni podle ISO 4406:1999

tfida v pum podet ¢astic / 1 ml hodnoceni ISO
>4 77350 23
> 6 8798 20
> 14 78 13

Celkové vyhodnoceni: NAS 1638 — tFida 12

Vyhodnoceni typu &istic pFed filtraci:

ISO 4406:1999 — tiida 23/20/13

Castice opotiebeni Potet / 1ml Primérna Maximalni

Vét¥i nez 20 pm velikost pm velikost pm
Abrazivni &astice 12 24 26
Adhezni Castice 12 25 40
Unavové &éstice 10 27 36
Nekovové Eastice 64 29 48
Neklasifikované ¢astice 0 0 0
Vlakna 9 - --




2) Stanoveni kodu Cistoty oleje po filtraci (30 min) /éitadem &dstic LNF-C/

Hodnoceni podle NAS 1638
tiida v pm | podet dstic / 100 ml h"‘;“z‘gem
5-15 6422 5
15-25 61 1
25-50 0 00
50-100 0 00
>100 0 00
Hodnoceni podle ISO 4406:1999
tfida v pm pocet Eastic / 1 ml hodnoceni ISO
>4 126 14
>6 35 12
> 14 1 7

Celkové vyhodnoceni: NAS 1638 — tiida 5

Vyhodnoceni typu éistic po filtraci (30 min):

ISO 4406:1999 — tFida 14/12/7

Castice opotFebeni Potet / 1ml Prumérna Maximalni

Vétsi nez 20 pm ' velikost pm velikost pm
Abrazivni &4stice 0 0 0
Adhezni &astice 0 0 0
Unavové &astice 0 0 0
Nekovové Gastice 2 21 21
Neklasifikované &astice 0 0 0
Vldkna 1 - -

3) Stanoveni kédu &istoty oleje po filtraci (90 min) /€ita¢em &astic LNF-C/

Hodnoceni podle NAS 1638
tiida vpum | potet dstic / 100 ml h"‘glKgm
5-15 4810 5
15-25 242 3
25-50 0 00
50-100 0 00
>100 0 00

Hodnoceni podle ISO 4406:1999

tfida v pm pocet ¢astic / 1 ml hodnoceni ISO
>4 100 14
>0 27 12
> 14 4 9




Celkové vyhodnoceni; NAS 1638 — t¥ida S

Vyhodnoceni typu €astic po filtraci (90 min):

ISO 44006:1999 — trida 14/12/9

Cistice opotiebeni Potet / 1ml Primérna Maximéalni
Vétsi nez 20 pm velikost pm velikost pm
Abrazivni &astice 2 22 22
Adhezni Castice 0 0 0
Unavové &astice 0 0 0
Nekovové &astice 0 0 0
Neklasifikované astice 0 0 0
Vldkna 0 -- -~
4) Obsah zbytkové vody peo 5 hod. filtrace.
Ukazatel Jednotka Hodnota Metoda
Obsah vody % obyj. 49 CSN EN ISO 9029

G/Posudek

Podle provedenych méfeni lze konstatovat, Ze jiz po 30-ti minutach filtrace bylo z 10-ti litrt
filtrovaného oleje odfiltrovano vice neZ 99,7% celkového objemu netistot v oblasti velikosti
Castic mezi 5 — 15 um. Po dalsich 60-ti minutach filtrace se objem zachycenych nedistot
zvysil na 99,84%. Nejvétsi udinnost se projevila v oblasti velikosti &astic mezi § — 15 pm.
Maximalni dosaZena hodnota istoty oleje po této dobg filtrace byla vyhodnocena podle NAS
1638 — tiida 5, a podle ISO 4406:1999 — t¥ida 14/12/9. Tabulky vyhodnoceni typu &4stic a
jejich poéet v 1 ml koresponduj{ s vysledky méfeni &istoty oleje.

Zavér:
Filtra¢ni vlozka FT — V 88 instalovand v mobilnim filtratnim zafizeni FT — OH — 200
vykazuje jiz po 30 minutovém testu filtrace oleje velmi dobrou filtraéni schopnost.

Obsah vody po 5-ti hod. filtrace klesl ve filtrovaném oleji z piivodnich 15 % na 4,9 %
hmotnostnich. V absolutnich hodnotich tedy filtradni vlozka pohltila cca 1 1 vody. Lze viak
ptedpokladat, Ze sorpéni kapacita vlozky nebyla zcela vyuZita, nebot” material viozky byl jiZ
pred testem nasycen clejem, ktery potla¢il hydrofilni vlastnosti materialu filtraéni viozky.

Z ditvodu posouzeni rovnomérnosti nasyceni olejem, byla filtradni vlozka piitné rozfezina a
bylo konstatovano, Ze material vloZky je rovhom&rn& nasycen filtrovanym mediem, filtradni
vlozZka tedy pracuje ve filtraénim zafizeni FT —OH - 200 konzistentné bez falednych obtok.




Znalecka doloZka

Znalecky posudek jsem vypracoval jako znalec jmenovany rozhodnutim Krajského soudu
v Bmé ze dne 19. listopadu 1990 &j. Spr. 4322/90 pro zakladni obor strojirenstvi, odvétvi
strojirenstvi vieobecné se specializaci tribotechnika.

Znalecky tikon je zapsan pod pofadovym é&islem 001/2006 znaleckého deniku.
Znale&né a nahradu naklada udétuji podle priloZené likvidace.

V Brné dne 6.3. 2006 Ing. Lubomir Tresner

Piilohy: Fotodokumentace 16x

Legenda k fotografiim:
1 — Usazeni nové vlozky do télesa filtru
2~ Celkovy pohled na filtraéni jednotku FT — OH -~ 200
3 — Testovaci membrany po pouZiti
4 — Mikrofoto olej pfed filtraci, mezi skli¢ky, zvétdeni 500x
5 — Mikrofoto olej po filtraci 30 min., mezi skli¢ky, zvéteni 500x
6 — Mikrofoto olej po filtraci 90 min., mezi skli¢ky, zvét§eni 500x
7 — Testovaci membrana s testem oleje pred filtraci, zvétieno 25x
8 — Testovaci membrana s testem oleje po filtraci 30 min., zvétSeno 25x
9 — Testovaci membrana s testem oleje po filtraci 90 min., zvétSeno 25x
10 — Filtraéni vloZka z tlakové (pfitokoveé) strany po filtraci, vrchni pohled
11 — Filtraéni vloZka z tlakové strany po filtraci, vrchni pohled z thlu
12 — Vyjmuta filtra¢ni vloZka po filtraci, pohled z tlakové strany
13 — Vyjmuta filtra¢ni vlozka po filtraci, pohled ze spodni odtokové strany
14 — Pfi¢ny fez filtraéni vloZkou — detail
15 — P¥iény ez filtraéni vloZkou — celkovy pohled
16 — Pohled na vytlatené kapilary na odtokové strané filtradnf vioZky.




